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@ Kontrollelement zum Bestimmen von Passerabweichungen eines auf einem Bedruckstoff aus mehreren 
Teilfarben bestehenden Druckbildes 

® Die Erfindung betrifft ein Kontrollelement (6, 7, 11, 50, 
53) zum Bestimmen von Passerabweichungen (S, D, U) in 
einem Druckbild (5). Die Erfindung soil an jedem Ort und 
zu jeder Zeit die Gewinnung von Passerabweichungen (S, 
D, U) unabhangig von der Druckgeschwindigkeit ermogli- 
chen. Die Erfindung besteht darin, daft die Kontrollele- 
mente (6, 7, 11, 50, 53) mit einem Remissionsverlauf 
(h a bW) auf dem Bedruckstoff (8) erzeugt sind, der stetig 
ist, der nicht konstant ist und der einer mathematischen 
Bildungsvorschrift genugt. 
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Beschreibung 



Wenn beim Ubercinanderdruck mehrerer Teilfarben der 
Stand eincr Tcilfarbc in Bezug auf eine Referenzfarbe oder 
relativ zu einem Referenzort auf einem Bedruckstoff nicht 5 
eingehalten ist, dann ireten Passerabweichungen auf, die die 
Druckqualitat beeintriichugen. Passerabweichungen entste- 
hen durch eine Fehlpositionierung von beim Drucken ver- 
wendeten Druckformen, durch Bebilderungsfehler einer 
Druckform, durch mechanische Fehler von Elementen, die 10 
die Ubertragung von Druckfarbe von einer Druckfonn auf 
den Bedruckstoff und den Transport des Bedruckstoffes be- 
wirken und durch Verformungen des Bedruckstoffes selbst, 
wenn die Druckfarben nicht gleichzeitig auf den Bedruck- 
stoff gebracht werden. 15 

Um Passerabweichungen zu kompensieren oder wenig- 
stens zu minimieren, ist es bekannt, auf dem Bedruckstoff 
Passerkontrollelemente zu erzeugen, die von beruhrungslos 
wirkcndcn Dctektorcn crfaBt werden konncn. Die Passer- 
kontrollelemente und die Detektoren sind eigens dazu aus- 20 
gebildet, Passerabweichungen in einer Richtung festzustel- 
len, in der Registereinstellvorrichtungen vorgesehen sind, 
die mit Stellelementen die Lage der im Passer abweichen- 
den Teilfarbe verandern konnen. Bei Rotationsdruckmaschi- 
nen sind Stellelemente vorhanden, die in Umfangsrichtung 25 
einer auf einem Zylinder monlierten Druckform einer Teil- 
farbe wirken, die in Seitenrichtung oder senkrecht zur 
Druckrichtung wirken und die eine Verdrehung der Lage der 
betreffenden Teilfarbe in Bezug auf die anderen Teilfarben 
bewirken. Bei Letzterem spricht man auch von einer Diago- 30 
nal- oder Schragregisterverstellung. 

Es ist weiterhin bekannt, Enger- Breiter- und Runddruk- 
ken mit Hilfe von Druckkontrollelementen meBtechnisch zu 
erfassen und mittels Stellelementen zu kompensieren, die 
eine mechanische Verformung des Bedruckstoffes oder ei- 35 
ner Druckform bewirken. 

Eine weitere Moglichkeit Passerabweichungen zu verrin- 
gem, besteht darin, cine Druckform unter Bcriicksichtigung 
aller wahrscheinlich auf den DruckprozeB wirkenden Ein- 
fliisse so abweichend von einem gewunschten Druckbild zu 40 
bebildem, daB beim Drucken und gleichzeitigem Inerschei- 
nungtreten besagter Einfliisse die abweichende Bebilderung 
nahczu ausgcglichcn wird. Nachteilig hierbci ist, daB man 
einen hohen Aufwand betreiben muB, um moglichst alle 
Einfliisse zu berticksichtigen. Zu dem besteht das Problem, 45 
daB die EinfluBgroBen wahrend des Druckens driften, so daB 
die Druckform in Abhangigkeit vom Gradienten der Drift 
stets von neucm, wic oben beschricben, bcbildcrt werden 
miiBte. Eine solche Druckmaschine miiBte mit einer derarti- 
gen Bebilderungseinrichtung ausgeriistet sein und eine Si- 50 
gnalverarbeitungseinrichtung verwenden, die moglichst 
schnell die Signale der EinfluBgroBen zusammen mil den 
Bebildcrungsdaten vcrarbeitcn kann, was einen crhcblichcn 
Aufwand an Kosten und Material darstellt. 

Passerabweichungen kann man visuell, vorzugsweise un- 55 
ter Verwendung optischer Hilfsmittel, bestimmen. Dazu 
werden auf dem Bedruckstoff in jeder Teilfarbe PaBkreuze 
erzeugt, wobei beim passergerechten Druck die PaBkreuze 
exakt iibereinandergedruckt liegen. Die visuelle Erfassung 
ist zeilaufwendig. Die Genauigkeil hangt von der Erfahrung 60 
der eine Messung durchfuhrenden Person ab. Mit PaBkreu- 
zen werden Passerfehler nur am Ort des PaBkreuzes erfaBt, 
wobei, wie oben schon erwiihnt, die Passerabweichungen 
uber die Oberflache des Bedruckstoffes nicht in gleichma^i- 
ger GroBe und Richtung auftreten und durch nur eine ortli- 65 
che Erfassung nicht in ihrem Verlauf erkannt werden kon- 
ncn. 

Es ist moglich, mit einer Bildaufnahmeanordnung PaB- 



kreuze wiedergebende Bildsignale zu erzeugen, wobei mit 
den Methoden der digital en Bildverarbeitung die Passera- 
beichungen am Ort des PaBkreuzes ermittelt werden kon- 
nen. 

In EP 127831 Bl ist ein Verfahren zur Passermessung be- 
schrieben, bei dem ein Ausschnitt aus einem Druckbild mit 
optisch abbildenden Mitteln soweit vergroBert wird, daB mit 
besagten Methoden der digitalen Bildverarbeitung der Ab- 
stand zweier verschicdenfarbiger diskreter Rasterpunkte be- 
stimmt werden kann. Aus der Differenz eines Ist-Abstandes 
zu einem vorgegebenen Soli Abstand ergeben sich Passerab- 
weichungen unter der Voraussetzung, daB Rasterweite und 
Rasterwinkelung innerhalb einer Teilfarbe konstant sind. 
Aufgrund der herstellungsbedingten Streuung der Lage ei- 
nes einzelnen Rasterpunktes scheint es nicht ausreichend, 
die Passerabweichungen anhand des Abstandes zweier Ra- 
sterpunkte zu bestimmen. Zur Erhohung der Genauigkeit 
sind Messungen anhand einer Vielzahl von Rasterpunkten 
erfordcrlich, wobei fur jedes Druckbild aufgrund der ver- 
schiedenartigen Sujets eine Auswahl geeigneter MeBorte 
getroffen werden muB. Eine Vielzahl von Einzelmessungen 
erhoht die MeBzeit, was dem entgegensteht, daB auch eine 
Messung bei hoher Druckgeschwindigkeit bzw. hoher 
Transportgeschwindigkeit des Bedruckstoffes durch fuhrbar 
sein soil. 

Zur Messung bei hoher Transportgeschwindigkeit des 
Bedruckstoffes ist es bekannt, diskrete Passermarken in ei- 
ner in Druckrichtung liegenden Spur mitzudrucken. Geeig- 
nete Passermarken fur die Messung sowohl des Umfangs- 
als auch des Seitenregisters sind dreieckfbrmig mit einer 
schrag zur Druckrichtung liegenden Kante ausgebildet, wo- 
bei die im Vollton der jeweils beteiligten Druckfarben er- 
zeugten Passermarken bei passerhaltigem Druck gleichab- 
standigliegen und einen definierten Abstand zueinander auf- 
weisen. Beim Vorbeilaufen an einem Kantendetektor wer- 
den von jeder Passermarke zwei Signalftanken erzeugt, wo- 
bei aus der Geschwindigkeit des Bedruckstoffes und der 
Zcit zwischen zwei vcrschicdenfarbigcn Passermarken ab- 
geleiteten Signalftanken der Abstand der Passermarken bzw. 
die Passerabweichungen als Differenz zu besagten definier- 
ten Abstand bestimmt werden kann. Weil insbesondere bei 
Bogendruckmaschinen die Transportgeschwindigkeit der 
Bogcn starken Schwankungcn untcrlicgt, wurde bercits vor- 
geschlagen, zwischen den verschiedenfarbigen Passermar- 
ken sogenannte Streckenreferenzmarken in ein und dersel- 
ben Farbe, vorzugsweise in der Farbe Schwarz, zu drucken 
(DE42 18 760 Al). Um kontxastbedingte Fehler bei der 
Ablcitung der Signalftanken zu vcrmeiden, ist es bekannt, 
im Strahlengang des die Passermarken aufnehmenden Kan- 
tendeteklors Farbfilter vorzusehen, die auf die Farbe der ver- 
wendeten Druckfarben abgesummt sind 

(DE 44 01 535 Al). 

In einem definierten Abstand liegende Passermarken ha- 
ben den Nachteil, daB auch bei wiederholter Anordnung der 
Passermarken in der Spur uber die zu belrachtende Lange 
des Bedruckstoffes nur wenige diskrete Werte fur die Pas- 
serabweichungen vorliegen. 

Neben einer Zeit- oder einer Langenmessung ist es be- 
kannt, Passerabweichungen aus Farbmessungen zu bestim- 
men. Bei den Losungen nach DE43 35 350 A 1 und JP 05- 
96715 (A) wird die Tatsache ausgenutzt, daB Passerabwei- 
chungen Farbabweichungen im Druckbild hervorrufen. 
Diesbeziigliche Untersuchungen sind in DE-Z: Der Poly- 
graph 17-82, S. 1510-1626 beschrieben. Die in 
DE 43 35 350 Al und JP 05-96715 (A) beschriebenen Pas- 
serkontrollelemente sind als diskrete Elemente auf dem Be- 
druckstoff erzeugt, wobei zur Bcstimmung der Passerabwei- 
chungen in einer Richtung in dem jeweiligcn Element min- 
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destens zwei rechteckformige, quer zur Richtung liege nde 
Slreifen verschiedener Farbe vorgesehen sind, die bei pas- 
serhaltigem Druck sich gerade beriihren. Sind Passerabwei- 
chungen vorhanden, dann sind die Streifen teilweise tiber- 
einander gedruckt. Mil einem uber die Flache des Elementes 5 
integrierend messenden Farbsensor kann die Farbabwei- 
chung zwischen passerhalligem und nicht passerhalligem 
Druck festgestellt werden. Aus den Farbabweichungen kann 
iiber eine mathematische Beziehung die Passerabweichung 
errechnet werden. Ahnlich wie bei den PaBkreuzen besteht to 
hier der Nachteil, daB die Passerabweichungen nur am Ort 
der diskreten Passerkontrollelemente bestimmbar sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Passerkontrollelement 
zu entwickeln, das es ermoglicht, mil geringcm Aufwand 
und bei hoher Transportgeschwindigkeit des Bedruckstoffes 15 
den stetigen Verlauf der Passerabweichungen zu bestimmen. 

Die Aufgabe wird mit einem Passerkontrollelement gc- 
lost, daB entsprechend den Merkmalen des Anspruchs 1 aus- 
gcbildet ist. 

Dadurch, daB das Passerkontrollelement in der Erf as- 20 
sungsrichtung einen stetigen, sich andernden Remissions- 
verlauf aufweist, liegen liickenlos Informationen zum Be- 
trag und zur Richtung der Passerabweichungen vor. Dies hat 
den Vorteil, daB selbst im Stillstand oder bei geringer Rela- 
tivgeschwindigkeit zwischen dem Bedruckstoff und einer 25 
die ReinissionsmeBsignale aufnehmenden Einrichtung noch 
Informationen zu Passerabweichungen vorliegen. Aus dem 
Verlauf der Passerabweichungen konnen in Erfassungsrich- 
tung auch kurzperiodische Schwankungen der Passerabwei- 
chungen bestimmt werden. Bei streifenfbrmiger Anordnung 30 
der Passerkontrollelemente in Druckrichtung konnen ein- 
zelne fotoelektrische Empfangselemente verwendet werden, 
die zur Aufnahme des Druckbildes iiber dessen gesamte 
Breite quer zur Transport- bzw. Druckrichtung angeordnet 
sind oder quer zur Transportrichtung positionierbar sind. 35 
Bei rnodernen Druckmaschincn sind solche die Remission 
erfassenden Bildaufnahmeanordnungen ohnehin vorhanden 
und fur die Bcstimmung von Passerabweichungen einscta- 
bar. 

Die Passerkontrollelemente haben einen geringen Platz- 40 
bedarf auf dem Bedruckstoff. Z.B. brauchtdie Breite der er- 
wahnten streifenformigen Passerkontrollelemente nur weni- 
gcr als I mm zu bctragen, wobci mit noch geringcrcn Brcitcn 
gearbeitet werden kann, wenn die Position der die Remis- 
sion erfassenden Elemente geregelt wird, den Elementen op- 45 
tisch abbildende Bauelemente vorgeschaltet sind oder die 
Empfanger eine breite Empfangscharakteristik in Richtung 
quer zur Langsausdchnung der Passerkontrollelemente bc- 
sitzen. 

Die Passerabweichungen, die mit Hilfe der Passerkon- 50 
trollelemente gewonnen werden, konnen als Istwerte einer 
Regelein richtung zugefuhrt werden, die aus einem Ver- 
glcich mit Sollwcrtcn StcllgroBen fiir Rcgistcrcinstcllvor- 
richtungen erzeugt, die eine Minimierung der Passerabwei- 
chungen bewirken. 55 

Werden die Passerkontrollelemente uber die gesamte 
Lange bzw. Breite des Bedruckstoffes erzeugt, dann kann 
durch Abtastung der Passerkontrollelemente in Verbindung 
mit den an den BedruckstofTkanten abgeleiteten Signalen 
die aktuelle Lange bzw. die Breite des Bedruckstoffes ennit- 60 
telt werden. Werden die Passerkontrollelemente entspre- 
chend der Erfindung auf der Seitenflache eines Bogerstapels 
erzeugt, dann kann durch Abtastung der Passerkontrollele- 
mente in Verbindung mit den an den Stapelkanten abgeleite- 
ten Signalen die aktuelle Hone bzw. Lage des Stapels in ver- 65 
tikaler und/oder horizontaler Richtung bestimmt werden. 

Ausfuhrungsbcispiclc und Anwendungsbcispiclc der cr- 
findungsgcmaBen Passerkontrollelemente sollen anhand 
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von Zeichnungen noch naher erlautert werden, es zeigen: 

Fig. 1 ein Schema einer Anordnung zur Passermessung- 
und einstellung. 

Fig. 2 ein Passerkontrollelement mit sinusformigen Ver- 
lauf des Buntonwinkels, 

Fig. 3 einen mit einem Passerkontrollelement bedruckten 
Bogen, 

Fig. 4 ein Schema eines Farbenraumes mit den Fig. 2 ent- 
sprechenden Vektoren, 

Fig. 5 eine Passerkontrollelement mit schragsn Isocro- 
men, 

Fig. 6 ein kreisfbrmiges Passerkontrollelement, 

Fig. 7 und 8 einen sagezahnformigen und dreieckformi- 

gen Verlauf des Bunttonwinkels eines Passerkontroilele- 

mentes, 

Fig. 9 ein in der Helligkeit schwankender Verlauf eines 
Passerkontrollelementes, 

Fig. 10 ein in der Farbung um die Blau-Gelb-Achse lie- 
gender Verlauf cincs Passerkontrollelementes, und 

Fig. 11 einen in derBuntheit schwankender Verlauf eines 
Passerkontrollelementes. 

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung einen Teil eines 
letzten Druckwerkes einer Offsetdruckmaschine mit einem 
Plattenzylinder 1, einem Ubertragungszylinder 2 und einem 
Druckzylinder 3, deren Rotationsachsen im wesentlichen 
parallel angeordnet sind. Auf dem Plattenzylinder 1 ist eine 
Druckform 4 aufgespannt. Die Druckform 4 ist entspre- 
chend einem Druckbild 5 bebildert, wobei im gleichen Ver- 
fahrensschritt auf der Druckform 4 mit dem nutzbaren 
Druckbild 5 zwei streifenformige Passerkontrollelemente 6 
und 7 erzeugt sind. Auf dem Druckzylinder 3 wird mit nicht 
weiter dargestellten Elementen ein Bogen 8 gehalten. Der 
Bogen 8 lauft unter Pressung gegen die Mantelflache des 
Ubertragungszylinders 2. Der Ubertragungszylinder 2 steht 
in rollendem Kontakt zur Druckform 4. Wenn die Druck- 
form 4 mit Druckfarbe eingefarbt ist, dann wird die Druck- 
farbe entsprechend der Bebilderung der Druckform 4 iiber 
den Ubertragungszylinder 2 auf die Oberflache des Bogens 
8 iibertragen. Auf dem Bogen 8 entstehen Abbilder 9, 10, 11 
des auf der Druckform 4 erzeugten Druckbildes 5 und der 
Passerkontrollelemente 6 und 7. 

Der Plattenzylinder 1, der Ubertragungszylinder 2 und 
der Druckzylinder 3 sind im Gcstell 12 der Offsetdruckma- 
schine gelagert. Der Ubertragungszylinder 2 und der Druck- 
zylinder 3 sind in je einem Loslager 13, 14 und einem Fest- 
lager 16, 16 gelagert. An dem Plattenzylinder 1 greifen eine 
Reihe von Registereinstellvorrichtungen an. 

Zur Vcrstellung des Seitcnrcgistcrs um einen Bctrag As ist 
der Plattenzylinder 1 in Richtung seiner Rotation sachse ver- 
schiebbar. Hierzu sind ein Loslager 17 und eine zylindrische 
Kugelfiihrung vorgesehen. Ein mit einer kugelformigen Fla- 
che ausgebildetes Element 18 sitzt spielfrei und verschieb- 
bar in der Bohrung cincs als Hohlzy Under ausgcbildetcn La- 
gerteils 19. Das Lagerteil 19 sitzt drehbar im Gestell 12. Die 
Verschiebung des Plattenzylinders 1 in seitlicher Richtung x 
wird von einem Arbeitszy Under 20 bewirkt, dessen Kolben 
iiber ein Koppelglied 21 in ein Mitnahmeelement 22 an ei- 
nem Wellenende 23 des Plattenzylinder 1 angreift. 

Zur Verstellung des-Diagonal- oder Schragregisters um 
einem Betrag Aa ist der PlattenzyUnder 1 im Lagerteil 19 
schwenkbar gelagert. Die Schwenkung wird dadurch er- 
reicht, daB das Ixxslager 17 mit dem Kolben eines Arbeitszy- 
linders 24 gekoppelt ist, mit dem das Loslager 12 in einer 
Richtung y verschoben werden kann. Die Richtung y liegt 
senkrecht zu einer von den Rotationsachsen des Plattenzy- 
linders 1 und des Ubertragungszylinders 2 aufgespannten 
Ebcnc. Die Schwenkung bewirkt, da3 die Rotationsachsen 
des Plattenzylinders I und des Ubertragungszylinders 2 ge- 
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ringfugige Parallelitatsabweichungen aufweisen konnen, 
was die Druckqualitat, fur das menschliche Auge unsicht- 
bar, nur unwesenllich beeinfluBt, 

Zur Verstcllung des Umfangsregisters um einen Betrag 
Au ist die Phasenlage zwischen dem Plattenzylinder 1 und 
dem Ubertragungszylinder 2 einstellbar. Der Plattenzylinder 
1, der Ubertragungszy Under 2 und der Druckzylinder 3 sind 
iiber schragverzahnte Zahnrader 25, 26 und 27 spielfrei mit- 
einander gekoppelt. Die Zahnrader 25, 26 und 27 laufen 
synchron, wobei das Zahnrad 27 mit einem Motor 28 gekop- 
pelt ist. Das Zahnrad 25 ist auf einer Welle 29 verschiebbar 
angeordnet, wobei die Kraftubertragung vom Zahnrad 25 
auf die Welle 29 mit Hilfe einer Feder 30 geschieht. Die 
Welle 29 ist fest mit dem Lagerteil 19 gekoppelt. Ein im La- 
gerteil 19 sitzender Stift 31 dient als Mimehmer des Ele- 
mentes 18 und damit des Plattenzylinders 1. Zur Verschie- 
bung des Zahnrades 29 ist ein Arbeitszylinder 32 vorgese- 
hen, dessen Kolben uber ein Koppelglied 33 in ein Mitneh- 
merclcmcnt 34 des Zahnrades 25 angrcift. Infolgc der 
Schragverzahnung der Zahnrader 25, 26 und 27 wird durch 
die Verschiebung des Zahnrades 25 auf der Welle 29 die 
Phasenlage zwischen den Zahnradern 25 und 26 und damit 
die Phasenlage zwischen dem Plattenzylinder 1 und dem 
Ubertragungszylinder 2 verstellt. 

Die auf dem Bogen 8 erzeugten Passerkontrollelemente 
10, 11 weisen quer zur Druckrichtung einen Abstand w auf. 
In demselben Abstand sind auf einer Traverse 35 zwei Pas- 
ser-Detektoren 36, 37 angeordnet, die auf die Passerkon- 
trollelemente 10, 11 gerichtet sind. Objektseitig sind die 
Passerdetektoren 36, 37 mit einem optisch abbildenden Ele- 
ment 38, 39 besliickt, die das von den Passerkontrollelemen- 
ten 10, 11 remittierte Licht auf jc einen Fotoempfanger 40, 
41 werfen. Die Signale der Fotoempfanger 40, 41 werden ei- 
ner Passerregeleinrichtung 42 zugefuhrt. Die Passerregel- 
einrichtung 42 ist mit einem Drehgeber 43 verbunden, der 
mechanisch mit der Welle 44 des Druckzylinders 3 gekop- 
pelt ist. Die Signale der Fotoempfanger 40, 41 und des 
Drehgcbcrs 43 werden in der Passcregclcinrichtung 42 zu 
Stellsignalen S, D und U verarbeitet. Uber Druckmittellei- 
tungen ist die Passeregeieinrichtung 42 mit den Arbeitszy- 
lindern 20, 24, 32 verbunden, die entsprechend den Stellsi- 
gnalen S, D und U in Aktion treten. 

Anhand einer Reihc von Figurcn soil nachstchend bc- 
schrieben werden, wie die Passerkontrollelemente 10, 11 auf 
dem Bogen 8 erzeugt sind und wie mit Hilfe der Passerde- 
tektoren 36, 37 Signale gewonnen werden konnen, aus de- 
nen die Passerabweichungen bestimmt werden konnen. 

Die Passerkontrollelemente 10, 11 sind durch den Uber- 
einanderdruck der beteiligten Primarfarben erzeugt. Die 
Wahl der mathematischen Beziehung fur den Remissions- 
verlauf richtet sich nach dem Anteil der einzelnen Primar- 
farben, nach der Verteilung der FarbmeBwerte von wesentli- 
chen Bildclcmcnten in einem Farbraum, nach der Kontrast- 
verteilung und der Helligkeitsverteilung im Druckbild und 
nach dem Vorhandensein von fiir das menschliche Auge kri- 
tischen Bildpartien. 

Angenommen beim Druckbild 5 handle es sich um ein 
Sujet mit uberwiegend Grautdnen oder Tonen, die der Farbe 
dermenschlichen Haut entsprechen. Bei solch einem Druck- 
bild sind alle Primarfarben im wesentlichen gleich beteiligt. 
Bei einer pixelweisen Aufnahme von FarbmeBwerten E, 
und bei Abbildung dieser FarbmeBwerte E in einem 
L*a*b*-Farbenraum CIE 1976 (CIELAB 1976), wie er von 
der intcmationalen Beleuchtungskommision GEE (Gommis- 
sion Internationale de LTBclairage) definiert wurde, wurde 
man die Mehrzahl der Farborte in der naheren Umgebung 
des Unbuntpunktcs finden. In dicscm Fall ware ein sinusfor- 
miger spektraler Remissionsverlauf geeignet, wie er in Fig. 



2 gezeigt ist. In dem in Fig. 2 gezeigtem Diagramm und in 
Fig. 3 sind mit f die Forderrichtung des Bogens 8 bezeich- 
net, die der Druckrichtung entspricht. Der in Fig. 1 auf der 
Oberflache des Druckformzylinders 3 gehaltcne Bogen 8 ist 

5 in Fig. 3 in einer Ebene abgewickelt dargestellt. Der Bogen 
8 besitzt eine Lange f B . Das auf dem Bogen 8 erzeugte Pas- 
serkontrollelement 11 ist streifenfonnig und liegt in seiner 
Langsausdehnung parallel zur Forderrichtung f bzw parallel 
zur Seitenkante 45 des Bogens 8. Der Passerdetektor 37 ta- 

io stet den Bogen 8 entlang einer Linie 46 ab, die bei passerge- 
rechtem Druck in der Mitte des Passerkontrollelementes 11 
verlauft. In Fig. 2 ist mit 1^ der Bunttonwinkel eines 
L*a*b*-Farbenraumes bezeichnet. Der Bunttonwinkel h^ 
errechnet sich nach der bekannten Beziehung 

15 

= arctanf ^— J , 



20 wobei a* und b* die kartesischen Koordinaten der Griin- 
Rot- und der Blau-Gelb-Achse des L*a*b*-Farbenraumes 
sind. Der in Fig. 2 voll ausgezogene Kurvenverlauf h SO LL(0 
ergibt sich fur ein ideates Druckbild ohne Passerabweichun- 
gen. Vor der Abtastung des Bogens 8 ist der Passerdetektor 

25 37 auf die monocrome Mantel fl ache des Druckzylinders 3 
gerichtet. Der Bunttonwinkel h^ weist bis zu einem Koordi- 
natenwert fi einen konstanten Wert ho auf. Beim Abtasten 
begin nend von der Vorderkante 47 des Bogens 8 springt der 
Verlauf des Bunttonwinkels hsoixCO auf einen Wert hi, der 

30 charakteristisch fiir die Farbe des unbedruckten Bogens 8 
ist. Der Verlauf des Bunttonwinkels hsoix(0 beginnt ab ei- 
nem Koordinatenwert f2 sinusfbrmig zu steigen. Vom Koor- 
dinatenwert f 2 an erfaBt der Passerdetektor 37 das Passer- 
kontrollelement 11. Der Soil wert- Verlauf h S oLL(0 des Bunt- 

35 tonwinkels h^ ergibt sich aus der Rotation eines Farbvek- 
tors 48 in einer Ebene, die senkrecht zur L-Achse des 
L*a*b*-Farbenraumes liegt und die L-Achse beim Wert 
Null schncidet. Wie Fig. 4 naher zeigt, hat der Farbvcktor 48 
eine konstante Buntheit Gab, die sich in bekannter Weise aus 

40 

ergibt. Der sinusformige Verlauf hsoLt/D des Bunttonwin- 

45 kels hab hat bei den Koordinaten werten £3, f 4 , f 5 und f& je- 
weils Nullstellen. Am Ende des Passerkontrollelementes 11 
beim Koordinatenwert f 7 fallt der Bunttonwinkel hab wieder 
auf h! zuriick, dem Wert, der der Farbe des unbedruckten 
Bogens 8 entspricht, Wie zur Vorderkante 47 beschrieben, 

50 erreicht der Verlauf hsoixCO des Bunttonwinkels h^ an der 
Hinterkante 49 des Bogens 8 bei f 8 den Wert ho. 

Bei visueller Betrachtung eines derartig aufgebauten Pas- 
serkontrollelementes 11 ergibt sich ein regenbogenfarbiges 
Erscheinungsbild in Forderrichtung f des Bogens 8 mit glei- 

55 tenden Obergangen zwischen den Farben. Wie oben schon 
erwahnt, richtet sich die Periodizitat des sinusrormigen Ver- 
laufes h SO LL(0 nach de™ spezifischen Aufbau im Druck- 
bild. Die Periodizitat kann auch abhangig von den Eigen- 
scharten der Druckmaschine geslaltet werden. So kann ver- 

60 rnieden werden, daB die Frequenzen mechanischer Schwin- 
gungen der Bogendruckmaschine und die Frequenz der Re- 
missionswerte innerhalb eines Passerkontrollelementes 11 
gleich groB oder das Vi elf ache voneinander sind. 
In Fig. 2 ist in gestrichelter Form ein Verlauf h^O des 

65 Bunttonwinkels h ab dargestellt, der vom vollausgezogenen 
Verlauf h SO LL(0 in de r Phase abweicht. Die Phasen verschie- 
bung Ui zwischen den beiden Kurvcn hsouXD, hi^Kf) ergibt 
sich aus einem Passerfehler in Umfangsrichtung des Druck- 
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zylinders 3 bzw. in Transportrichtung f des Bogens 8. Wenn 
eine der beteiligten Primarfarben in Bezug auf die Stand- 
farbe in Transportrichtung f nicht exakt stent, dann auBcrt 
sich dies in Farbungsabweichungen AE im Druckbild 5 und 
im Passerkontrollelement 11. Farbungsabweichungen AE 5 
sind Abweichungen von einem Soll-Farbort im L*a*b*-Far- 
benraum, wobei im gewahlten Beispiel die resultierende 
Verschiebung U! des Bunttonwinkels hab herangezogen 
wurde, urn den Wert der Passerabweichungen quantitativ zu 
bestimmen. Der Zusammenhang zwischen Passerabwei- to 
chungen und Phasen- oder Amplitudenabweichungen des 
Verlaufes des Bunttonwinkels h^ kann errechnet oder durch 
Versuche bestimmt werden. Der Verlauf des Bunttonwinkels 
h ab ist stetig, so daB es fur jeden Koordinatenwert f moglich 
ist, die Passerabweichungen anzugeben. Die Passerabwei- 15 
chung U! kann, wie zu Fig. 1 beschrieben, mittels des Ar- 
beitszylinders 32 kompensiert werden. Sollte die Passerab- 
weichung u L uber die Lange f B des Bogens 8 nicht konstant 
scin, dann konncn ncbcn dcm Arbcitszylindcr 32 zusatzli- 
che Aktoren verwendet werden, um eine partielle Passerkor- 20 
rektur zu bewirken. Eine fur eine partielle Korrektur geeig- 
nete Vorrichtung ist in DE91 15 526 Ul beschrieben. Die 
Vorrichtung erlaubt eine partielle Dehnung einer Druckform 
im elastischen Bereich sowohl in Umfangs- als auch in Sei- 
tenrichtung, wodurch besagter Inkonstanz entgegengewirkt 25 
werden kann. 

Zur Bestimmung von Seitenregisterabweichungen be- 
steht die Moglichkeit, zusatzlich zu dem Kontrollstreifen 11 
in Umfangsrichtung einen gleichartigen Kontrollstreifen 
quer zur Druckrichtung f und zugeordnete Passer-Detekto- 30 
ren vorzusehen. 

In Fig. 5 ist ein Kontrollstreifen 50 dargcstellt, der fiir 
sich allein geeignet ist, sowohl Passerabweichungen in Um- 
fangs- als auch in Seitenrichtung zu erfassen. Der Kontroll- 
streifen 50 besitzt eine Breite w, die groBer ist, als die zu er- 35 
wartenden Passerabweichungen in Seitenrichtung 51. Der 
Kontrollstreifen 50 moge entlang der idealen Abtasdinie 44 
den in den Fig. 2 und 3 beschricbencn sinusformigcn Far- 
bungs verlauf h a b(f) haben. Des weiteren ist der Farbungs- 
verlauf hab(0 des Kontrollstreifens 50 so ausgebildet, daB 40 
die Farbwerte von der Mitte ausgehend zum Rand des Kon- 
trollstreifens 50 hin linear in der Phase vor- bzw. nacheilen. 
Dies soil in Fig. 5 durch die schragcn Linicn vcrdcutlicht 
werden. Die schragen Linien sind Orte konstanter Farborte. 
Bei einem Seitenregisterfehler ware neben einer Phasenver- 45 
schiebung in Richtung f eine Phasen verschiebung in Seiten- 
richtung 61 auswertbar und daraus die Passerabweichungen 
As L bzw. As 2 ablcitbar. Dabei wird entlang von Abtastlinicn 
46.1 bzw. 46.2 gemessen, die entsprechend den Seitenregi- 
sterfehlern zur idealen Abtastlinie 46 parallel versetzt lie- 50 
gen. 

In Fig. 6 ist ein kreisfbrmiges Druckkontrollelement 53 
dargcstellt, daB fur die Bestimmung des Schrag- bzw. Dia- 
gonalregisterfehlers ausgebildet ist. Der in den Fig. 2 und 3 
beschriebene Fiirbungsverlauf hab andert sich periodisch mil 55 
dem Winkel a, z. B. so, daB ho = hgo = h 180 - h 3 6o bei den 
Winkeln a = 0, 90, 1 80, 360 gleich groB sind. Wenn eine der 
Teilfarben gegenuber einer anderen Teilfarbe um den Win- 
kel Aa verdreht gedruckt wurde, dann ergibt sich an einem 
Detektor fur das kreisfbnnige Druckkontrollelement 53 60 
auch ein entsprechender Phasenversatz in dem Verlauf des 
Bunttonwinkels hab. 

In den Fig. 7-11 sind weitere Farbverlaufe hab(f) fur 
Druckkontrollelemente in Richtung f bzw. a dargestellt. In 
den Fig. 7 und 8 besitzen die sagezahn- und dreieckformi- 65 
gen Farbverlaufe 1^(0 lineare Abschnitte, wodurch sich 
cine vcreinfachtc Bcrcchcnbarkcit der Passerabweichungen 
ergibt. 
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Wie oben schon ausgefiihrt, kann der Farbverlauf in ei- 
nem Passerkontrollelement dcm jeweiligen Druckbild ange- 
paBt werden. Wenn im Druckbild eine der Primarfarben do- 
miniert, dann kann der Farbverlauf von einem regenbogen- 
farbigen Erscheinungsbild abweichen, z. B. wie in Fig. 9 als 
senkrecht zur a*-Achse im Betrag schwankender Vektor 54 
gezeigt, monocrom in der Helligkeit L* periodisch sch wan- 
ken oder gleitende Ubergange zwischen zwei Farben oder 
gleitende Ubergange zwischen Grautonen und Volltonen 
aufweisen, wie es in Fig. 10 als um die b*-Achse mit einer 
konstanten Buntheit Cab rotierender Vektor 55 oder in Rich- 
tung der a*-Achse periodisch in der Buntheit Cab schwan- 
kender Vektor 56 schematise!) dargestellt ist. 

Bezugszeichenliste 

1 Plattenzylinder 

2 Ubertragungszylinder 

3 Druckzylinder 

4 Druckform 

5 Druckbild 

6, 7 Passerkontrollelement 

8 Bogen 

9, 10, 11 Abbild 

12 Gestell 

13, 14 Loslager 

15, 16 Fesdager 

17 Loslager 

18 Element 

19 Lagerteil 

20 Arbeitszylinder 

21 Koppelglied 

22 Mitnehmerelement 

23 Wellenende 

24 Arbeitszylinder 
25, 26, 27 Zahnrader 
28 Motor 

20 Welle 

30 Feder 

31 Stift 

32 Arbeitszylinder 

33 Koppelglied 

34 Mitnehmerelement 

35 Traverse 

36, 37 Passerdetektoren 

38, 39 Elemente 

40, 41 Fotoempfanger 

42 Passcrregclcinrichtung 

43 Drehgeber 

44 Welle 

45 Seitenkante 

46 Abtastlinie 

47 Vordcrkantc 

48 Farbvektor 

49 Hinterkante 

50 Kontrollstreifen 

51 Seitenrichtung 

52 Linie 

53 Druckkontrollelement 
54, 55, 56 Vektor 

Patentanspriiche 

1. Kontrollelcment zum Bestimmen von Passerabwei- 
chungen eines auf einem Bedruckstoff aus mehreren 
Teilfarben bestehenden Druckbildes, welches in fester 
gcomctrischcr Bczichung zu den Teilfarben auf dem 
Bedruckstoff erzeugt ist und von dem fotoelektrische 
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Remissions-MeBsignale ableitbar sind, aus denen sich 
die Passerabweichungen in einer definierten Richtung 
ableiten lassen, dadurch gekennzcichnet, daB das 
Kontrollelemcnt (6, 7, 11, 50, 53) einen stetig verlau- 
fenden und nicht konstanten Remissionsverlauf auf- 5 
weist, der einer matheraalischen Bildungsvorschrift ge- 
nugt. 

2. Kontrollelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei in Druckrichtung (f) liegende paral- 
lel Kontrollstreifen (6, 7, 11) vorgesehen sind. 10 

3. Kontrollelement nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein senkrecht 
zur Druckrichtung (f) verlaufender Kontrollstreifen (6, 
7, 11) vorgesehen ist. 

4. Kontrollelement nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB besagte Richtung auf einem Kreisbogen 
(53) Liegt. 

5. Kontrollelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB der Remissionsverlauf (hab(f)) cine fcste 
Phasenbeziehung zu einer Bedruckstoffkante (47, 49) 20 
aufweist. 

6. Kontrollelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Helligkeit (L*) stetig verlauft und 
nicht konstant ist. 

7. Kontrollelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die Buntheit (C* ab ) und/oder der Bunt- 
tonwinkel (h a t>) stetig verlauft und nicht konstant ist. 

8. Kontrollelement nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Periodizitat des Remissionsverlaufes 
(hab(0) von d er Periodizitat mechanischer Schwingun- 30 
gen der das Druckbild (5) erzeugenden Einrichtung (1, 

2, 3) abweicht. 

9. Kontrollelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Remisionssverlauf (h ab (f)) periodisch 
ist, wobei die Periodendauer aus den das Druckbild (5) 35 
wiedergebenden Daten bestimmt ist. 
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Abstract of DE1 991 7773 

The printed image is formed on a medium, 
photoelectric remission signals are measured 
and the offset of registration marks in a 
defined direction are derived. The control strip 
(6,7,11) comprises a continuous and non- 
constant remission characteristic which 
satisfies a mathematical rule. Two parallel 
control strips may be provided in the printing 
direction. 
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